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MNOACHUTEJIBHAS 3AIIMCKA

Pabouasi nporpaMmma 1o 6M0JI0rMy COCTABJICHA HA OCHOBE:

1. denepanbHOro KOMIOHEHTa ['0Cy1apCTBEHHOIO CTaHAapTa OCHOBHOTO oO0miero oopas3oBaHus (yTBEp)KIeH Mpuka3oM MunoOpa3oBanus Poccun
«O06 ytBepxaeHUH (eaepalbHOrO KOMIIOHEHTa IOCYIAapCTBEHHBIX CTaHJIAPTOB HAYajJbHOIO OOIIEro, OCHOBHOIO OOIIEr0o M CpeaHero (IOJHOro)
obmero oopazoBanus» oT 5 mapta 2004 r. Ne 1089)
2. [IpumMepHO#t porpaMMBbI 0 OHOJIOTHU CpeHEro (MoJHOTo) o0miero oopa3zoBanus - NpopMIbHEINH ypoBeHb (COOPHUK HOPMATHUBHBIX JOKYMEHTOB.
buonorus. ®enepanbHblii KOMIIOHEHT rOCYIapCTBEHHOTO cTaHnapra. [IpuMepHblie mporpammsel o 6uonoruu. - M.: JIpoda, 2012)
3. TIporpammel cpeaHero (MoxHOro) odmero odpasosanwus o 6uonoruu 10-11 xkmace. Yrimybnennsiit yposerb. ABTop 3axapos b.b. (Pabouune
MIPOTrpaMMBbl).

1. 10 — 11 kaacc. IlesaeBoii pa3aen. [losscHUTETbHASI 3alTHCKA

[Iporpamma cocTaBiieHa B COOTBETCTBUU C (pesiepaibHbIM KOMIOHEHTOM [0cy1apcTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOIO CTaHAAPTa, IPUMEPHON
MIPOrpaMMbI OCHOBHOT'O 00IIIET0 00pa30BaHus 110 OMOJIOTHH, IPOrPAMMBI JIsl 00IIe00pa30BaATEIbHBIX YUPEIKICHUN K KOMIIJICKTY YUeOHHUKOB,
CO3JJaHHBIX 10/ pyKoBoacTBoM B. B. [laceunuka /aBt.-coct. I'. M. [lansasesa. - M.: Ipoda, 2009., moJHOCTHIO OTpaXKarOIUX COJIEpKaHUe
[IpumepHOIi MporpaMMBbl, ¢ JOTIOJTHEHUSAMH, HE MPEBBIIAIONIMMYU TPEOOBAHUM K YPOBHIO IMOATOTOBKH YYalIuXcs, Ha ocHOBaHUN DenepaibHOro
3akoHa Poccuiickoit deneparmu ot 29 nexadpst 2012 roga Ne 273- @3 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit deneparym.

CornacHo aeicTByromemy basucHomy ydeOHOMY IiaHy pabouas mporpamma mis 10- 11-x kimaccoB mpemycMmaTpuBaeT 0oOydeHHE OMOJOTHH B
o0wveMe 1 yaca B Hemeino, Bcero 68 uacos, To ecth 34 B 10 ximacce u 34 B 11 kmacce.

N3ydenue 6M0I0THMU HAa CTYIIEHU OCHOBHOTO OOIIET0 00pa30BaHus HAIIPABICHO HA JOCTH)KEHUE CIIEIYIOIINX LIeTeH:

® OCBOCHHE 3HAHUI O OMOJIOTHMUYECKUX CHCTeMaxX (KJIEeTKa, OpraHu3M, BUI, YKOCHCTEMa); NCTOPHH PAa3BUTHS COBPEMEHHBIX NPEICTABICHUH O
KHUBOH TPUPOAC; BBLAAIOIUXCA OTKPHITUSAX B OHOJOTMYECKOM Hayke, poJd OHONOrMYecKOW Haykd B (POPMHUPOBAHUM COBPEMEHHOU
€CTeCTBEHHON KapTHHBI MHPA; METOJIaX HAyYHOTO IMO3HAHUS;

® OBJIQJICHUE YMEHHUSMHU OOOCHOBBIBATh MECTO M POJIb OMOJIOTHYECKUX 3HAHUH B MPAKTUYECKON MEATEIBHOCTH JIIOJECH, pa3BUTHI COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTUH; MPOBOJIUTH HAOIIOACHUS 32 HKOCUCTEMAaMH C IIEJIbI0 UX ONMCAHHs U BBIIBICHUS €CTECTBEHHBIX W aHTPOIOIEHHBIX W3MEHEHMIA;
HAXOJ/IUTh M aHAIM3UPOBATh HH()OPMAITHIO O JKUBBIX 00BEKTaX;

® pa3BUTHE MO3HABATEILHBIX MHTEPECOB, MHTEIUIEKTYAJIbHBIX U TBOPYECKHX CIIOCOOHOCTEH B IMpOIEcce M3YYCHHUs BBIAAIOIIUXCS JTOCTHXCHUN
OHMOJIOTUH, BOIIEAIINX B OOIIEYETOBEUYECKYIO KYIbTYPY; CIOXKHBIX U MPOTUBOPEUMBBHIX MyTeW Pa3BUTHS COBPEMEHHBIX HAYYHBIX B3TJISIOB,
U/Iel, TeOpuil, KOHIETINH, Pa3IUYHBIX TUITOTE3 (O CYITHOCTH U MPOUCXOXKICHUH KU3HU, YEIIOBEKA) B X0/1€ PaOOTHI C pa3IMYHBIMU HCTOYHUKAMHU
uHdOopMaIuu;

® BOCTIUTaHHE YOSKIEHHOCTH B BO3MOXXHOCTH MTO3HAHUS )KUBOH MPHUPOIBI, HEOOXOTUMOCTH OEPEKHOTO OTHOIICHUST K MPUPOITHON Cperie,
COOCTBEHHOMY 3/I0POBBIO; YBaXKECHUSI K MHEHHIO OMIOHEHTA MPU 00CYKICHUH OHOIOTHYECKUX IPoOiIeM;



® IICTI0JIb30BaHUE NPHOOPETEHHBIX 3HAHUH M YMEHUH B TOBCEHEBHOM KU3HU JJIs1 OLIEHKH TOCJIECTBUN CBOEH IE€ATEIbHOCTH 110 OTHOIICHHUIO K
OKpYKarolllen cpeie, 3J0pOBbIO APYTUX JI0Aeil 1 COOCTBEHHOMY 3/10pOBbI0; 0OOCHOBAHUS U COOIIOICHUS Mep NMPOPHUIAKTUKY 3a00JI€BaHUM.
1.3. Ilnanupyembie pe3ybTaThl 0CBOCHHS Y4aLIUMHCS 00pa3oBaTebHOIi IIPOrPaMMbI:

TpeboBanus Ha 6a30BOM ypOBHE HAllpaBJIEHbl HA PEATU3ALMIO JESITEIbHOCTHOIO, IPAKTUKO- OPUEHTUPOBOYHOI'O U JIMYHOCTHO
OPUEHTUPOBAHHOTO ITOAXO0/I0B: OCBOCHHE YUAIIMMUCS MHTEIJICKTYAIBHOM U PAKTUYECKOM JIeSTeIbHOCTH; OBJIaICHHE 3HAHUSMH U YMEHHUSMU,
BOCTPEOOBAHHBIMU B IIOBCEAHEBHOM KHM3HU, TIO3BOJISIOIIMMHI OPUEHTUPOBATHCS B OKPYKAIOLIEM MUPE, 3HAUUMBIMU JIJIs1 COXPaHEHUS
OKpY’Kalomiel cpeibl 1 COOCTBEHHOTO 3/10POBbS

B pe3ynbrate u3ydyeHust O1osoruu Ha 6a30BOM YpPOBHE YUEHUK JI0JIKEH

3HaTh/ IOHUMATh:

® OCHOBHBIE TTOJIO’KEHUS OMOJIOTHUECKUX TeOpUi (KJIeTouHast, 3BotorioHHast Teopust Y. Jlapsuna); yuenus B.J. Bepnanckoro o 6uocgepe;
CYIIHOCTb 3aKOHOB I".MeH e, 3aKOHOMEpHOCTEN U3MEHUYNBOCTH;

® CTpOEHHE OMOIOIMUECKUX 00BEKTOB: KIIETKH; T€HOB U XpOMOCOM; BUAa U HIKOCUCTEM (CTPYKTYpa);

® CYITHOCTH OMOJIOTMYECKHUX TPOLIECCOB: Pa3MHOKEHNUE, OIIOI0TBOPEHHUE, EMCTBUE HCKYCCTBEHHOTO U €CTECTBEHHOTO 0TOOpa, (hopMupoBaHue
MIPUCIIOCOOJIEHHOCTH, 00pa30BaHKE BUAOB, KPYTOBOPOT BELECTB U MPEBPALEHNUS YHEPIUU B HIKOCUCTEMAX U Orocdepe;

® BKJIa/1 BBIJIAIOIIMXCS YUECHBIX B Pa3BUTHE OMOIOTHYECKON HAYKH;

YMers:

®  O0BACHATH: POJIb OMOJIOrMU B (POPMHUPOBAHUN HAYYHOTO MUPOBO33PEHHUS; BKIIal OMOJIOTHYECKUX TeOpuil B OpMUpOBaHHE COBPEMEHHOI
€CTeCTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI MUPA; €MHCTBA )KUBOW U HEIKUBOW TIPUPOJIBI, POJCTBO KUBBIX OPTaHU3MOB; OTPHUIIATEIHHOE BIUSHHUE ATKOTOJIA,
HUKOTHHA, HAPKOTUUECKUX BEIIECTB Ha pPa3BUTHE 3apO/IbIla YeIOBEeKa; BIMSIHIE MyTareHOB Ha OPTaHU3M UYEJIOBEKa, SKOJIOTHUYECKUX (PaKTopoB
Ha OpPraHU3MbI; B3aUMOCBSI3H OPTaHU3MOB U OKPY’KAIOMIeH CPe/Ibl; MPUIHHBI YBOJIOIIUH, U3MEHSIEMOCTH BUJIOB, HAPYIICHUH pa3BUTHUS
OpPraHU3MOB, HACJICACTBEHHBIX 3a00JI€BaHUN, MyTallUi, YCTOMUYMBOCTH M CMEHBI 9KOCUCTEM; HEOOXO0AUMOCTH COXPaHEHUsI MHOT000pa3us BUIOB;
e  pelaTh 3J€MEHTapHble OMOJIOrNYEeCKHE 33/1a4H; COCTABIIATh HJIEMEHTAPHBIE CXEMBbl CKPELIMBAHUS U CXEMBI IIEPEHOCA BELIECTB U SHEPTHH B
9KocUcTeMax (LeTH MUTaHMs);

®  OmMCHIBaTh 0COOEH BUAOB MO MOP(OIOrHYECKOMY KPUTEPHIO;

®  BBIABJIATH NPUCIIOCOOJIEHNS OPraHU3MOB K CpeJie OOMTaHus, HICTOYHUKHM MYTareHOB B OKPYKarollei cpeie (KOCBEHHO), aHTPOIIOT€HHbIE
M3MEHEHHS B 9KOCHCTEMAaX CBOEH MECTHOCTH ;

® CpaBHHMBAThH: OMOJIOTHYECKHE OOBEKTHI (XMMUYECKHI COCTAB TEJ )KUBOW U HEXHUBOM MPUPO/IBI, 3aPOIBIIIH YETIOBEKA U APYTHX
MJIEKOITUTAIOIIUX, IPUPOIHBIE IKOCUCTEMBI U arpOIKOCUCTEMBI CBOEH MECTHOCTH ), IPOLIECCHI (€CTECTBEHHBIH M MCKYCCTBEHHBIH 0TOOD,
MOJIOBOE U OECIoioe pa3MHOKEHHUE) U JIeNaTh BHIBOJIbI HA OCHOBE CPaBHEHHS;

®  aHaJIM3MPOBATH U OLICHUBAThH Pa3HbIE TMIIOTE3bI CYIIHOCTH JKU3HU, IPOUCXOXKICHHUE KU3HU U YEJIOBEKA, I100aIbHbIE KOIOTHIECKHE
IPpOOJIEMBI U ITyTH UX PELICHUs, IOCIEACTBUS COOCTBEHHON AEATENbHOCTU B OKpPYKAIOIIEH Cpese;

® 13yYaTh U3MEHEHUS B 3KOCHUCTEMaX Ha OMOJIOTHUECKUX MOJIEIAX;

®  HaxOJUTb UHPOPMALHUIO O OMOJIOTMYECKHX 00BEKTaX B PA3IMYHBIX UCTOUHUKAX (Y4eOHBIX T€CTaX, CIIPABOYHUKAX, HAYYHO- MOMYJISIPHBIX
U3JaHMSIX, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3ax AaHHBIX, IHTepHET- pecypcax) U KpUTHUUECKH €€ OLIEHUBATD;




2.2. ConepikaTebHBII pa3aes

2.2.Copepxanue Kypca

PA3/IEJI 1. buonorus kak Hayka. MeToIbl HAy4YHOTO TI03HaHUs (4 Jaca)

Tema 1.1. Kpatkast uctopust pasButus 6uonoruu. MeTozsl ucciaenoBanus B ouonoruu (2 gaca)

OO0bexT u3ydenus Onosnoruu — xuBasi npupoja. Kpatkas ucropust pazsutust Ouonorud. Metozsl uccienoBanus B Ouonoruu. Poiab
OHMOJIOTUYECKHX TEOpUH, UCH, TUIIOTE3 B JOPMHUPOBAHNU COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MUDA.

Tema 1.2. CylHOCTb )KU3HU U CBOMCTBA )KUBOT0. YPOBHH OpraHM3alluu )KUBOM MaTepuu (2 yaca).

CyIHOCTb KM3HU U CBOMCTBA KUBOT0. Y POBHU OpraHU3alluy )KUBOM MaTepuu . buonozuueckue cucmemvl. MeTobl NO3HAHUS )KUBOU PUPOBI.
Hemonctpauus [ToprpeTsl yueHbIx. Cxembl: «CBsi3b OMOJIOTUH € APYTUMH HayKaMu», «CrcreMa OMOJIOrHuecKux Hayk», «buonoruueckue
CUCTEMBI», «YPOBHHM OpraHU3alluy KUBOU MPUPOb», «CBOMCTBA XKUBOW MaTepumn», «MeTo/ bl TO3HAHUS )KUBON IPUPOIBI».

PA3JIEJI 2 Knetka (10 yacos)

Tema 2.1. Metons! rutonorun. Kinerounas Teopus (1 gac)

Pazputue 3Hanuit o knerke (P. [ vk, P. Bupxoe, K. bap, M.IlInetioen u T.1llséann). Kinerounas Teopusi U €€ OCHOBHBIE MOJIOkKeHHUs. Pob
KJIETOYHOW TEOPHH B CTAHOBJICHHH COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MUpPA. MeTOoABI IUTOJIOTUH.

Tewma 2.2.XuMudeckuit cocTaB KJIeTKH (4 daca)

XHAMHUYECKUH COCTaB KJIETKH. HeopraHnyeckre u OpraHMuecKue BEIECTBA U UX POJIb B KIIETKE.

1 KypcuBoM B TEKCTe BbIIEJICH MaTepuall, KOTOPBIH MOAJIEKUT U3YUEHHUIO, HO HE BKIItoyaeTcs B TpeOoBaHMs K YPOBHIO MOJTOTOBKH
BBIITYCKHHUKOB.

Tema 2.3. Ctpoenue kietku (3 yaca)

Crpoenue kneTku. OCHOBHBIE YaCTH U OPTaHOUIBI KJIETKH, UX (QYHKIIMH; SyKapHOTUYECKUE U MMPpOKapuoTHUeckue KieTku. CTpoeHue U QyHKIUu
XpPOMOCOM.

Tema 2.4. Peanuzanust HacliecTBEHHON nHGopMaIuu B kieTke (1 gac)

JHK — HOocuTens HacnencTBeHHOH nHpopmarmu. Y soenne mosiekynsl JJHK B kieTke. 3HaueHue MOCTOSHCTBA YKCia U POPMBI XPOMOCOM B
kietkax. 'ed. 'enetnueckuii koa. Ponb reHoB B OMocuHTE3E OElKa.

Tema 2.5. Bupycsi (1 yac)

Bupycbl. Oco6eHHOCTH CTPOCHUS U Pa3MHOXKEHUS. 3HAUEHHE B IPUPOJIE U )KU3HH YesoBeka. Mepbl MpoUIaKTUKU pacIipOCTPAHEHUS BUPYCHBIX
3aboneBanuid. [Ipopunakruxa CIIN/a.

JemoHcTpamus

Cxempl, TabnuIb, pparMeHTs! BUICO(PHUIBMOB M KOMIBIOTEPHBIX MporpamMm: «CTpoeHne MoJeKybl Oenkay, «Ctpoenue monekyast JJHK»,
«Ctpoenue monekynsl PHK», «Ctpoenue knetkn», «CTpoeHne KIETOK MPOKAPUOT U 3YKaproT», «CTpOeHHE BUPYyCay, «XPOMOCOMBI»,
«XapaKkTepuCTUKa Ir'eHay, «Y 1BoeHue MoieKyisl JJHK».

JlaboparopHble U MpaKTUUYEeCKHe padOoThI

Habnronenue K1eTok pacTeHUH U )KUBOTHBIX O] MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX MUKPOIIPENapaTax U UX OMUCAHHE.

CpaBHEHME CTPOEHUS KIETOK PACTEHUMN U )KMBOTHBIX.

[IpurorosneHue u onMCaHUE MUKPONIPENAPATOB KIETOK PACTCHUM.



PA3JIEJI Oprauusm (19 yacos)

Tema 3.1.

Opranusm — eauHoe 11e5oe. MHOrooOpasue KuBbIX opranu3mos (1 gac)

Opranusm — enuHoe 1emnoe. Muoroodpasue oprann3zMoB. OHOKIETOYHBIC, MHOTOKJIETOYHBIC U KOJIOHHAIbHBIE OPTaHU3MBI.

Tema 3.2.

OOMeH BellecTB U MpeBpallleHus: YHEPIUH — CBOMCTBO HUBBIX OPraHU3MOB (2 yaca)

OOMeH BelecTB U MPEBPaIleHUs] YHEPTUH — CBONCTBO KUBBIX OpraHu3MoB. OcoOeHHOCTH 0OMEHA BEIECTB Y PACTEHUH, )KUBOTHBIX, OAKTEPUIA.
Tema 3.3. Pasmuoxenue (4 gaca)

Pa3mHOXkeHMEe — CBOWCTBO OpraHu3MoB. /{ejeHne KIIeTKH — OCHOBA POCTa, Pa3BUTHUS U pa3MHOXKEHUS oprann3MoB. [losoBoe u 6ecnonoe
pa3MHOXCHHE.

OmogoTBOpeHue, ero 3HaueHue. MIckyccTBeHHOE OMBUICHUE Y PACTEHUH U OTUIOAOTBOPEHUE Y KUBOTHBIX.

Tewma 3.4.

WnnuBuayansHoe pa3BUTHE Opranu3Ma (oHToreHes) (2 yaca)

WNupuBuayanbHOe pa3BuTHE opranu3Ma (oHTorenes). [lpuynnsl HapyleHui pa3BUTHS Opranu3MoB. HAMBHTyalbHOE pa3BUTHE YEJIOBEKA.
PenponykTuBHOE 310poBbe. [locinencTBrs BIUSHUS aJIKOTOJIsl, HUIKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB HAa PA3BUTHE 3aPOIbIIIA YEIOBEKA.

Tema 3.5. HacneacTBeHHOCTh U MU3MEHYMBOCTH (7 4acOB)

HacnencTBeHHOCTh M M3MEHYMBOCTh — CBOMCTBA OPraHW3MOB. | 'eHeTHKa — HayKa 0 3aKOHOMEPHOCTSX HACIIEACTBEHHOCTH H U3MEHYUBOCTH. [ .
MeHnzenb — OCHOBOMOJIOXKHHUK T€HETUKU. | 'eHeTndyeckasi TepMUHOJIOTHS U CUMBOJIMKA. 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEIOBaHUS, YCTAaHOBJICHHbIE | .
MenneneM. XpoMOCcOMHasi TEOpUsl HACIEACTBEHHOCTH. COBpEMEHHBIE MPEICTABIICHUS O T€HE U TEHOME.

Hacnencrennasi u HeHacaeICTBEHHAS U3MEHYMBOCTh. BiMsiHIEe MyTareHoB Ha OpraHu3M 4elloBeKa. 3HauYeHUe FeHETUKH JIJISl MEIULIMHBI U
cenekunu. HacrnenoBanue npusHakoB y yenoBeka. [lonoBeie xpomocomsbl. CLieruieHHOe ¢ 1MoJIoM HaciiezoBanue. HacnencrBenHbie 00ne3Hu
YeJIOBEKa, UX MPUUUHBI U TPOPUITAKTHKA.

Tema 3.6.

I'enetuka — Teopernyeckas ocHoBa cenekiuu. Cenekuus. buorexnonorus (3 yaca)

I'enetnka — Tteoperndeckas ocHoBa cenekuuu. Cenekuus. Yuenue H.M.BaBuioBa o rieHTpax MHOrooOpa3usi ¥ IpOMCXO0XKIEHHUS KYJIbTYpPHBIX
pacteHuii. OCHOBHBIE METOIbI CEIEKIMH: THOPUIU3AINS, HCKYCCTBEHHBINH OTOOP.

buoTtexHoOTHSI, €€ JOCTHKECHUS, IEPCIIEKTUBEI PAa3BUTHS. DTHYECKUE aCTICKThI PA3BUTHS HEKOTOPHIX UCCIICIOBAHUN B OMOTEXHOJIOTUN
(KJTOHMpPOBAaHHE YETIOBEKA).

JleMoHCTpanys

Cxembl, TabnuIBl, GparMeHThl BUACOPHIEMOB H KOMITBIOTEPHBIX MporpamM: «MHoToo0pa3ue opranu3smMoBy, «OOMeH BEIIECTB U MPEBpaIleHUs
SHEPTHH B KIETKe», «POTOCHHTE3», «/leneHne KIeTku (MUTO3, Meii03)», «Croco0bl 6€cosioro pa3MHOKEeHUs Y, «I10JTOBbIE KIETKN,
«OIMI0I0TBOPEHHE Y paCTEHUH U KUBOTHBIX», « UHIUBUAYATbHOE pa3BUTHE OpraHu3May», « MOHOTUOPHIHOE CKpelUBaHue, «Jlurud-puaHoe
ckpemBanuey, «Ilepekpect xpomocom», «HemomHoe nomuHNpOBaHue, «CleruieHHOe HaclenoBaHuey, «HacnenoBanue, crierieHHOE C
nosiom», «HacnenacTBenHbie 00Ie3HH YenoBeKay, « BiausHue ankoroian3mMa, HapKOMaHUH, KypeHUs Ha HACJIECTBEHHOCThY, «MyTarum,
«MonudukanoHHas U3MEHUYUBOCTEY, «L[eHTpBI MHOT000pa3wsl H MPOUCXOKICHUS KYJIBTYPHBIX pacTeHU», «ICKyCCTBEHHBIN 0TOOPY,



«'nbpuamzanusy, «MccnenoBanus B 001aCTH OMOTEXHOIOTHUI.

JlaGopaTopHbie U IpaKTUYECKHE PaOOThI

BrisiBieHHE IPU3HAKOB CXOZCTBA 3aPOBIIICH YeNIoBeKa U APYTUX MICKOMUTAIOIINX KaK JOKA3aTeIbCTBO UX POJCTBA.

CocTraBieHre NpOCTEHIINX CXEM CKPEILMBaHU.

Pemenne snemMeHTapHBIX T€HETHYECKUX 3aa4.

BrisiBiI€HNE HCTOUHMKOB MYyTareHOB B OKpY»Karolleil cpesie (KOCBEHHO) U OLIEHKa BO3MOXKHBIX ITOCJIEICTBUIN MX BIUSHUS Ha OpraHU3M.
AHanM3 1 OIIeHKA dTUYECKUX ACTIEKTOB Pa3BUTHUSI HEKOTOPBIX UCCIEAOBAHUN B OMOTEXHOJIOTHUH.

PA3JIEJI 4 Bug (20 gacos)

Tewma 4.1. VicTopus 3BOIIOIMOHHBIX UeH (4 yaca)

UcTopus sBomtonmonnsix uaei. 3nauenue padot K. Jlunnes, yuenus XK. b. Jlamapka, sBomorionHoit reopun Y. Jlapsuna. Posb 3BONIOIIMOHHOM
TeOpuHu B GOPMUPOBAHNUN COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYUYHON KapTUHBI MUPA.

Tema 4.2. CoBpeMeHHOE IBOJIIOITMOHHOE YUeHHE (9 4acoB)

Bun, ero kpurepuun. [Tonmymsius — cTpyKTypHasi €IMHUIA BUA, SAUHHUIIA YBOIONKHA. J[BIKYIIME CUITBI BOIOIUH, UX BIUSHUE HA TEHO(DOHT
nonymsiiuu. CUHTeTH4ecKasi TeopHs 3Botouu. Pe3ynbrarsl 3Boitonuu. CoxpaHeHrne MHOToo0pasus BUI0B KaK OCHOBA YCTOWYMBOIO Pa3BUTHUS
ounochepsr. [Tpuannb

BBIMUpaHUs BUJIOB. bronornyeckuii mporpecc u OMOJIOTHYECKH perpecc.

Tema 4.3. [IpoucxoxaeHue »xu3Hu Ha 3emiie (3 yaca)

l'unoTe3bl npoucxoxaeHUs KU3HU. OTIMYUTENbHBIC IPU3HAKU KUBOTO. Y CII0KHEHHE KUBBIX OPraHU3MOB Ha 3eMJie B IPOLECCE IBOITIOIUH.
Tema 4.4. [Ipoucxoxaenue yenoseka (4 yaca)

['unoTesbl npoucxoxaeHus yenaoBeka. JlokazaTenbcTBa poJACTBa YeIOBeKa ¢ MICKOMUTAIOIUMU KUBOTHBIMU. DBOJIIOLIIHS YEIOBEKa.
[IpoucxoxaeHue 4eI0BEYECKUX pac.

JemoHcTparnus

Cxembl, TaOIUIBI, parMeHThI BUICOPIIEMOB H KOMITBIOTEPHBIX Tiporpamm: «Kpurepun Bunay, «lomynsmnus — CTpYKTypHAsl €IUHUIIA BUJIA,
€MHHIIA YBOJIIOLIMNY, «JIBIKYILIHE CUIIBI BOTIONUNY, « BO3HUKHOBEHHE U MHOTOOOpa3ue MpUCIIocO0IeHn y opranu3mMoBy, «O0pa3oBaHue
HOBBIX BHJIOB B IIPUPOJIE», «IDBOJIIOIUS PACTUTEIBHOTO MUPay, «IBOJIIOLHS KUBOTHOTO MUpPay, «Penkue u ucueszaromire BUIb», «DOpMbl
COXPAHHOCTH MCKOIAaeMbIX PACTEHUH U JKUBOTHBIXY, «JIBHKYIIHE CUIIBI aHTpornoreHe3ay, «IIpoucxoxaenue yenonekay, «[IpoucxoxaeHue
YeJIOBEYECKUX pacy.

JlabopatopHble 1 IpaKTUUYECKHe PaOOThI

Ornucanue ocobeit Buaa mo MopQoIorHiecKoMy KPUTEPHIO.

BbIsiBIeHHE H3MEHYMBOCTH Y 0CO0€i 01HOTO BUA.

BrisBienue npucnoco0yieHuil y OpraHu3MoB K cpefie OOMTaHHUS.

AHanM3 1 OI[eHKa Pa3INYHBIX TUTIOTE3 MPOUCXOKICHUS KU3HH.

AHanu3 ¥ oIieHKa pa3InYHbIX TUIIOTE3 MPOUCXOKICHHUS YEJIOBEKa.

Okckypeuss MHoroo6pasue BuioB. Ce30HHbIE U3MEHEHUS B IPUPO/Ie (OKPECTHOCTH IIKOJIBI).

DKCKYpCUU MPOBOJATCS MO YCMOTPEHHIO YUUTENS IPU HATUYUU CBOOOIHOTO BPEMEHHU.



PA3JIEJI 5 Dxocuctemsl (11 gacoB)

Tema 5.1. Dkonorudeckue GakTopsl (3 yaca)

Okonoruyeckue (pakTopsl, X 3HAUEHUE B )KU3HU OPraHu3MoB. bruonornuyeckue putMbl. MeXBHI0BbIE OTHOIICHHUS : TAPA3UTU3M, XUIIIHUYECTBO,
KOHKYPEHIIUS, CHMOHO3.

Tema 5.2.CtpykTypa 3KocucTeM (4 yaca)

BunoBas u npoctpaHcTBeHHast CTPYKTYpa 3kocucTteM. [luriessie CBsA3H, KpyroBOPOT BELIECTB U MPEBPAILIEHUS SHEPIUHU B SKOCUCTEMAX.
[IpruynHbI yCTOHYMBOCTH M CMEHBI 3KOocUcTeM. McKyccTBEHHBIE cOOOIIECTBA — arpOIKOCHCTEMBI.

Tema 5.3. buochepa — rinobanpHas 3KocucTema (2 yaca)

buocdepa — riobanbHas sxocuctema. Yuenue B. U. Bepnaackoro o 6uocdepe. Poib sxuBbix opranuzmMoB B 6nocdepe. buomacca.
buonornueckuii KpyroBopoT (Ha mpuMepe KpyroBopoTa yriepoaa). DBoiorus ounochepsl.

Tema 5.4.buocdepa u yenosek (2 yaca)

buocdepa n yenosek. ' mob6anpHbIE 3KONIOrHYECKre IPOOIEMBI U TyTH UX pereHus. [locaencTBus 1eATeNbHOCTH YelIOBEKa B OKPY KaOLIEH
cpene. [IpaBuna noseaeHus B IpUpoOAHON Cpele.

JemoHcTpanus

Cxembl, Tabnu1bl, pparMeHTs BUICOPHIBMOB M KOMIBIOTEPHBIX MPOrpaMM: « DKOJIOTHYecKHe (PaKTOPBI M UX BIUSHHE HA OPraHU3MbDY,
«buonornyeckue puTMbl», «MeKBHUI0BbIE OTHOLICHHUS: TAPA3UTU3M, XMITHUYECTBO, KOHKYPEHIMSI, CAMONO03», «SIpyCHOCTh pacTUTEIBHOTO
coob1ecTBay, «lIuieBble eny U ceTn», « IKoJorundeckas nupamMmuaa», «KpyroBopor BelecTB U IPEBpaIleHUsl SHEPTUU B SKOCUCTEMEY,
«DQKocucTeMay, «ArposkocucreMay, «buochepar, «Kpyrosopot yriepona B 6uochepe», «bruopasnoodpasue», «I'1odanbHbIe 3KOIOTHYECKHE
npobnemsbly, «[locnencTBus neATeIbHOCTH YellOBeKa B OKpYXarolei cpeney, «buocdepa u yenoex», «3aroBeTHUKN U 3aKa3HUKH Poccum.
JlaGopaTopHble U pakTU4ecKne paboThl BhIsBIEHHE aHTPOIIOT€HHBIX H3MEHEHHUH B SKOCUCTEMAaX CBOEI MECTHOCTH.

CocraBiieHHE CXeM Nepeiaur BEIIeCTB U SHEPTUH (LIeTei MUTaHUs ).

CpaBHuUTEIIbHASA XapaKTEPUCTHKA IPUPOJIHBIX SKOCUCTEM U arpO3IKOCUCTEM CBOEH MECTHOCTH.

HccnenoBanue U3MEHEHM B SKOCUCTEMAX Ha OMOJIOTMYECKUX MOJEIIAX (AaKBapUyM).

Pemenne skonoruueckux 3amad.

AHanmu3 1 OIeHKa MOCIIEICTBUI COOCTBEHHOH JIEATEIIEHOCTH B OKPY)KAIOIIEH cpefie, rI100aIbHbIX YKOJIOTHUECKUX MPOOJIEM B yTeH UX PEeIICHHS.
DKCKypcust

EcTtecTBEeHHBIE M HICKYCCTBEHHBIE IKOCUCTEMBI (OKPECTHOCTH ILIKOJIBI).

3akmouenue (1 gac) PesepB BpeMeHn — 5 4acos.



2.3. KasnenjgapHo- TemaTudyeckoe mjiaHupoBanue, 10 kiaacc-1 yac B Hees110, 34 4acoB B roj.

No/ | Tema ypoka DJIeMeHThI CO/lepKaHUA Koutpoun JdemMoHcTpanum. dom. Hara
yacel | Tum ypoka JlaGopaTopHble 3aj. ITo mnany/
ONBITHI no gaxry
BBenenue (4 1)
1 Bbuonorus B cucreme Hayk.. buonorus. Xuzse. buonornyeckue OpoHTaIBHBINA §1-2 02.09
VYpoK u3yueHuss HOBOTO MaTepuaia Hayku. HabmroneHue, SKCIiepuMeHT,
CpaBHEHHE, OTIMCAHKE, HCTOPHYESCKHN
METOX
2 OOBEKTHI U3Y4YEHUsI B OMOJIOTUH IIpu3Haky )KMBBIX OPraHU3MOB. Texymuit §3-4 09.09
KomOuHMpoBaHHbIH
3 MeTo/ibl HAYYHOTO MO3HAHUSL. TEKYIIHI 16.09
Mertoibl uccIeI0BaHUs B OMOJIOTUH
4 Buonornyeckne CUCTEMBI U UX YpoBHU OpraHmU3aIiy )KUBBIX CHCTEM | GPOHTATHHBIN 23.09
CBONCTBA.
OcHoBbI uToI0THH (21 4)
5  |MonexyJsIpHBIi ypOBEHb: 001Ias Kiterka. Huronorus. Knerounas @poHTATBHBINA §5 30.09
XapaKTepUCTUKA. XUMHUYECKUI COCTaB Teopus. MakpO3JIEeMEHTHI.
KJICTKH. MUKpPO3IEMEHTHI
Yok u3yueHust HOBOTO MaTepuaia
6 |Heopranuueckue BEIIeCTBA B KIICTKE. Bona, ee posb B KileTKe. Texyrmmit §6 7.10
KomOuuupoBaHHbIif Heopranndeckue BemiecTBa, UX poJib B
KJIETKE
7 |Jlunuael, X cTpoeHue, GYHKIUH Jlunupapl, HEUTpPaIbHBIE KUPBL, Texymmii §7 14.10
3¢ UpHBIE CBS3H
8 | YrieBoapLux cTpoeHHE, PYHKIINU YTI1eBoib1, MOHOCAXapHIbI, Texymmii §8 21.10
TIOJIMCAXAPH]IBL,0JTUTOCAXAPHUJIBI
9 |Benkwu, cocTaB U CTPyKTypa OEIKOB. ITentunnas cs3p, Texymmii §9 28.10
I0OyIApHBIE U GUOPHILTAPHBIE
OeJky, IeHaTypalysl.
10 OyHKINN OEIKOB. ®epMeHTHI, TPAaHCTIOPTHBIE OETKH. Texymmii §10 10.11

CurnanpHble Oenku. Pernentopsl.




11 |®depMeHTHI- OMOTOTHYECKHE AKTHBHBIN IIEHTP, KOGEPMEHTHI, Texymmii §11 17.11
KaTaJu3aTOPBL. OeNTky ~-MHrHOUTOPHI
12 |Hyxneunossie-JJHK u PHK Hyxneorun, npuHIAT Texymmii §12 25.11
KOMIIJIEMEHTAPHOCTH
13 |AT® u gpyrue HyKJICOTHIBL. I'nnpoisns, MakpOIprudecKue CBsA3H Texyumii §13 2.12
Burtamunbl
14 |Bupychl- HekJIeTO9HAas (popMa SKH3HH. Bupycei, BakImuHbL. Texyrmwmii § 14 9.12
15-  |CrpoeHne KIETKH. Knerounas memOpana, muToIuiazma, Texyrmmii § 14-15 | 16.12-
16 Yok u3yueHuss HOBOTO MaTepHuala. AP0, HUTOCKENIET, pUOOCOMBI, 24.12
KomM6uanpoBaHHBIN xpomocomsl. KapuoTum 2n u N, HaGop
XPOMOCOM
OIIC, xomruiekc ["onbmxu, muzocomsel, | Tekymruit § 16
MUTOXOHJIPHH, TUIACTUIBI
17 |Jla6opaTopHasi padoTa: «CXoacTBa U MukpockoIr, MUKpoTipenaparsl. Buasr | MHIUBHITyaTbHBI § 17
pasnu4us B CTPOCHUU KIIETOK. DYKapHOTHUYCKHE OTYeT
NPOKAPUOTHUYECKHX H (pacTUTENbHBIC U )KUBOTHBIC),
JYKapPUOTHYECKUX KIIETOK)» MPOKAPHUOTUIECKHE
18 |JlaGopaTtopuas padora: «CxojicTBa u O06onouka, UTOIIa3Ma, BaKyollb, WNunuBuyansHbIi OTYET 25.11
pa3uvus B CTPOCHUW PaCTEHHUH, TUTACTH/IBI
JKUBOTHBIX U TPHOOB»
19 Pubocomer. Aapo. OI1IC Xpomarus. Kapuonnasma. ['mctonst Texymumii § 17 9.12
20 |Baxyomu. Kommnexc [ ombmku. Typropaoe nasnenue. JIN30COMBI. Texymmii §18 16.12
Pubocomsr.
21 |Mutoxouapuu IlnacTumsl. Kpuctbl.MaTpUKC THIAKOUIBI.TPAHBI Texymmmii §19 23.12.
OpraHou/Ibl JABHUIKEHUS CTPOMBI
21 |OcoOeHHOCTH CTPOCHUS KIETOK § 20 14.01
POKAPUOTOB U IYKAPUOTOB
22 |OOMeH BelIeCTB U SHEPTUH B KIIETKE. O0OMeH BelecTs. MeTadousM. Texyuuii §21-22 | 21.01
Ypok u3y4eHus HOBOTO MaTepuala Anabommm. Karabonmzm
23 |[lurtanme kierku. DoTocHHTES. ABToTpOdBL ['eTepoTpodsl. Texymmii §23 28.01
XeMOCHHTE3. ®doTtoTpodsl. XeMoTpodsI
KoMOuHMpOBaHHBIN
23 |Ilnactuueckuii 0OMeH.: GHOCHHTE3 § 24 5.02

O€JIKOB




24  |I'enermueckuit koa. TpaHCKpHUIIIHSL. JHK. Tpaucnsuus. Tpanckpunwms, T- | Texymmmit §25 13.02
KombuaMpOBaHHBIN PHK, u-PHK, m-PHK

25 |Perynsiuus TpaHCKPHUIIIINU U IIpomotp, oneparop, onepoH, PHK- Texymmii § 25. 20.02
TPAHCIAIMH B KIIETKE H OpTaHU3ME. NoJMMepasa, pernpeccop IToxroro
KomOuHMpOBaHHBIH BUTHCS K

K.p.

26 |O000menue mo reme: OCHOBBI IUTOJIOTUH. WHauBu Iy anmbHBIN 27.02

KonTpoJib
Pa3mHoOKeHMe U HHAUBUYAJIbHOE PAa3BUTHE OPraHU3MOB (54)

Pabota mHam ommbOkamMu. MuTo3. JKu3HEHHBIN UK KIIETKA. MUTO3. Oponranpabii  JL.p. BeissBiaenue npusnakos | § 28-29 | 7.03

27 |Awmwuro3. Awmwuros. [Ipodaza, meradasa, CXOJICTBA 3apO/IbIIICH
YPpoK u3ydeHuss HOBOTO MaTepuaja anagasa, Teinodasa, narepdasa HeI0OBEKa M IPYTUX

28 | Meiios. Metios. I'amersl. [ammongasiii Habop. | Tekymruit MJICKOITUTAIOIINX KaK § 30 14.03
KomOuHMpoBaHHbIH Jumnonnssiii Habop TOKA3aTEIbCTBA UX POACTBA

29 |TlonoBoe u Gecrnoioe pasMHOXKCHHUE. PasMHoxkeHue: 6ecrnoioe, moJoBoe Texymuit §31-32 | 21.03
KomOuHUpOBaHHBIN

30 |OmiomoTBOpEHHE. I'ameTorenes, oBoreHes, Texymmii §33-34 2.04
KomOunupoBaHHbIi cnepMmaToresres. OIIog0TBOpEHHE:

Hapy)XKHOE, BHYTPEHHEE
31 OHTOTEeHEe3. DMOPHOHATBHEIH O OmnTtorenes. DOMOpuoHansHOE pa3BuTHe | Texyrmmid §35-37 | 9.04

NOCTIMOPUOHAIBHBIN EPHUOIBL.
Kom6uanpoBaHHBIN

opranusma. bruorenernyeckuii 3aKoH.
ITocTamMOproHaNbHOE pa3BUTHE
opranuzma

Pe3epBHbIe yachi-3 yaca

10




2.4. KasenaapHo- TemaTu4eckoe miaHuposanue. 11 kiaace -1 yac B Hegesnio, 34 yaca B roj.

Ne/ Tema ypoka DNEMEHTHI COACPKAHUS Kontponb JeMoHcTpanuu. Jowm. 3an. | Jlata
ya Tun ypoka JlaGopaTopHBIE OIBITHI ITo mnany’
CBI (hakr
OcHoBbl yueHusi 00 3Bosiionuu (10 4)
Wnctpyxrax no Th. [Ipoucxoxnenue BUIOB. ®poHTATBHBIN . CxeMsl, TaOJIUIIbI, §52 07.09
14y | Pa3BuTHE 3BOIIOLMOHHOIO YUYEHUS Opojmonus. PaKkTOPHI YBOTIOIHH (bparmeHThI
Y./JapBuHa. BUACOPHUIBMOB
VYPpoK u3ydeHHs: HOBOrO MaTepuasa KOMITBIOTEPHBIX POTPaMM:
2 | llpakTHyeckas pabdora: « Bux, ero buonormueckuii Bua. Kpurepun WHanBH Ly abHBINA «Kpurepuu Buna», §53 14.09
lu | xpuTepun» BUJIA. «[lomymsamms- ctpykrypHas
I1.p. «Onmcanune ocoGeil BHa o eIMHUIIA BU/A, CIHHUIA
MOP(OJIOTHIECKOMY KPUTEPHIO» IBOJIOIHANY, «JIBUKYyIIHE
3 | Homyssiiuu. Bxo1HO# KOHTPOJIb [Monysms Texymmii CHUJIBI 3BOJIIOLIW, § 54 21.09
1a | KoMOMHHPOBAaHHEII «BO3HUKHOBEHUE U
4 | I'eneTnyeckuii coCTaB U U3MEHEHHE I'erodoHI TOMTYTIAITHIA. Texymmii MHOroo0pasue § 55-56 | 28.09
lu | reHodoHIA MOMYISIHA. I'enernueckoe paBHoBecue. peiid IPUCTIOCOONICHHU y
Kom06uarpOBaHHBIN redoB. M3menenns renodonaa OpTaHU3MOBY,
CamocrosiTeJbHas padoTa: Boprba 3a cymectBoBanue, hopmbl | HIUBUIYaTsHBINA «O6pa3oBaHne HOBBIX § 57 05.10
1u | «bopb0a 3a cymecTBoBaHuE U €€ 00pBOBI BUJIOB B [IPUPOJELH,
hopMBDY «IBOIOIHUS
6 | EcrectBenHsbIit 0TOOp 1 ero GOpMBI. EcrecTBeHHBIN 0TOOP. Texyrmmii PacTUTEIBHOIO MUPa», § 58 12.10
lu | KoMOuHHpOBaHHBIH Buonorunueckue agamntaiuu. «DBOJIIOLHS KUBOTHOTO
DOopMEI €CTECTBEHHOTO 0TOOpa mupay, «Pezxne u
7 | U3omupyromne MexaHU3Mbl. PenpoayKTuBHAs H30JIAIHS. Texymmit HCYC3aAIOUINC BUMBD?, §59-60 | 19.10
la | BunoobpazoBanue Makpo3Bosironusi. «DopMbI COXPaHHOCTPvI
KomOuaMpOBaHHBIH AnnonaTpudeckoe u HUCKOIAEMBIX pPACTCHUU H
CHMIIaTPUUYECKOE BUI000pa3oBaHue JKUBOTHBIX», «[[BIIKYIIHE
8 | MakpoaBomonus, e€ 1oKa3aTenbCTBa. Makpo3BOITIOLHSL, TIEPEXOTHEIE Tekymmit CHJIBI aHTPOIIOT'€HE3AY, § 61 26.10
1y | Ypok- cemunap (GOpPMBI, (PUITOTrEHETHIECKHE PSIBI «lIpoucxoxnenne
9 | Cucrema pacTeHHil ¥ 5KUBOTHBIX- BuHapHas HOMEHKIATYpa, Tekymii HCIOBCKAY, § 62 16.11
14 | oTOOpaskeHHE IBONIOLIUH. ecTeCTBEeHHasl KiaccupuKamnus «IIpoucxoxaeHne
KoMGHHHPOBAHHBI YEJIOBEYECKUX Pacy

11




10 | I'maBHBIC HaMPaBJICHUS YBOJIIOIIUN [Mapamnenm3m. Konseprenmus. Texyrmmii § 63 23.11
14 | opraHu4YecKOro Mupa. Juseprennusi. ApoMopdos.
KomOuHanpOoBaHHBIH Nnuoananrtanus. Jlerenepanus.
buonornyeckuii nmporpecc u
perpecc
OcHOBBI ceJieKIIMH U O0MOTEXHOJIOTUH (3 4)
11 | OcHOBHBIE METOABI CENEKIMU U Cenexnus. Copt. [lopona. llltamm. | OpoHTANBHBIH § 64 30.11
14 | OMOTEXHOJIOTHH. lubpumuzanus. AyTOpuIuHT.
Ypok u3ydeHus HOBOro MaTepuaia I'ereposuc. buorexnomnorus.
Krnerounast naxeHepust
12 | CamocTosiTe;IbHASI padoTa: HeHTphl MpOUCXO0XKICHUS Texymmit § 65-66 | 07.12
1 | « MeToabI cCeNeKITuu pacTeHUu 1 KYJIBTYPHBIX PAaCTCHHIA. 3aK0OH
YKUBOTHBIX) TOMOJIOTUYHBIX PSIIOB
HacneacTeeHHocTH. [lonurmonaus.
I'ubpumuzanus. ['eneTndeckoe
KJoHupoBanue. ['uOpuan3anus.
WnauBumyansHBIH 0TOOD.
MOJIMAIMOPHOIIOTHS
13 | Cenekuunsi MUKpOOPTaHU3MOB. Buorexnonorus. ['ennas Tekymmit § 67-68. | 14.12
1u | BuorexHosmorus. WHXeHepus. MoauuiupoBaHHbIe Iloaroro
Ypok-cemunap MPOYKTHI BHUThCS K
TECTHD.
14 0600menne mo reMam: «OCHOBHI y4eHHUS 00 IBOIIOIUI» M « OCHOBEI WnpuBumy ansHBIH 21.12
1 CCJICKIINU ¥ OMOTEXHOJIOTHIY
AHTpomnorenes (4 4)
15 |IIpakTnyeckas padora: AHanmu3 1 OIeHKa Pa3InIHBIX NHnuBuy ambHBIA § 69 28.12
la | «IlonoxeHne yenoBeka B CUCTEME TUIOTE3 MPOUCXOKICHUS YeTIOBEKa
YKUBOTHOTO MHPa
16 | CamocrosiTesibHasi padoTa: [Mapammurexu. [Ipronurexm. WunuBuy anbHbIH § 70 11.01
la | «OCHOBHBIE CTaIUU AHTPOIIOTCHE3a ABcTpanonutreku. ApXaHTPOIIBL.

[TaneoanTponsl. Heannepranbiibl.
Kpomanponupl. YenoBek pa3yMHbIH

12




17 | ABwKyImye CHITBI aHTPOTIOTeHE3a. CornmanbHbie paKTOPHI Texymmi § 71 18.01
1u | KomMOuHMpOBaHHBIH AHTPOIIOTEHE3a
18 | IIpaponuna yenoBeka. Pacel 1 ux YenoBevyeckue pachl: Texyumii §72-73 | 25.01
lu | mpoucXOoXIeHUS MOHT'OJIOU/IHAS, aBCTPAJIOUIHAs,
HETPOUIHASI, EBPOTICOH THAS.
HammonansHocts. HapoaHocThb
OcHoBbI 3k010THH (12 9)
19 | Yro m3yuaer 3KOJIOTHSI. OKojorus, Kak Hayka. Okojorus, | Texymmuit . Cxemsl, Tabnunpl, pparmentsr | § 74 01.02
lu | KomOunupoBaHHBII Kak 00pa3 ®HU3HU. DKOJOTHIECKOE BUACO(PHUIBMOB 1 KOMIIBIOTEPHBIX
BOCIIUTaHUE. JKOJIIOTUYECKAS nporpaMM: « IKOJIOTHIECKUE
IPaMOTHOCTb (akTOpHI U UX BIUSIHHE HA
20 | Cpena oburaHusi OpraHU3MOB H €€ Cpena obutanus. Oxkonornueckue | Texyumid opraHu3Msl», «buonoruueckne §75 08.02
la | dakTopsl. ¢baxTbl. AOHOTHYECKHE, PUTMBL», « MEXBUIOBBIE
KoMOuaMpOBaHHBIN onoTtmueckue GaxTel. KpuBas OTHOIIEHUS: TTAPa3UTHU3M,
TOJIEPAHTHOCTH XMIIHUYECTBO, KOHKYPEHIINS,
21 | IlpakTHyeckasi paéora: MecrooOuTanue. DKOIOTHYECKHE UnaueuyanbHeiii | CAMOMO3», «SIpycHOCTD §76 15.02
la | «MecTooOUTaHUE U PKOJIOTUUECKUE Humu. IL.p. « BrisaBnenue PaCTHTEBHOTO COOOIIECTBaY,
HULIN [PUCIIOCOONCHHH Y OPraHu3MOB K «IInmieBpie ey 1 CeTH,
cpene oOuTaHus» «IKOJIOTUYECKAs TUPAMHUTIAY,
22 | OCHOBHBIE TUIIBI HKOJOTHYECKUX DKOJIOTUUECKOE B3aUMOIEIICTBHE. Texymuit «KpyroBopoT BeniecTs u §77-78 | 22.02
lu | B3aumoneicTBuid. KoHKypeHIus Hetirpanuzm. Cum6u03. NpeBpaIICHUs SQHECPTUN B
KoMOuaMpOBaHHBIN Koonepanus. Kommencanuzm. SKOCUCTEMEY, «IKOCUCTEMAY,
[apazutizm. MyTyanuszm. «ATPOIKOCHCTEMAY,
AMCHCTH3M «buocdepa», «Kpyrosopor
23 | OCHOBHBIE HKOJIOTHIECKHE Hemorpaduueckue Texymmit yriaepoza B 6uochepey, § 79-80 | 01.03
14 | XapaKTepUCTUKH MOMYJIALINHA. XapAKTEPUCTUKH MTOMYJISILIAHN. «buopasnoobpasue»,
JlMHAMHKA. JIMHAMMKA TIOTYJISILUA «['moGanpHBIE SKOJIOTHYECKHE
KomOuHMpOBaHHEKIH npobaemsl», «IlocnencTeus
24 | Dxonoruyeckue cooOINecTBa Buornenos. Jkocucrema. NupuBunyanbHpiil | ACATEIBHOCTH 9CJI0OBCKA B § 81 15.03
lu buoreonienos. buocdepa. OKpYyKarolLeii cpesie,

ArpoOuoneHos.

I1.p. «CpaBHUTENbHAS
XapaKTePUCTUKA TPUPOTHBIX
9KOCHCTEM M arpOIKOCHUCTEM CBOEH

«buochepa u yenoseky,
«3arnoBeIHUKN U 3aKa3HUKHU
Poccuny»

13




MECTHOCTH»
25 | CtpykTypa coo0IIecTBa. Crpykrypa coobmiectBa. [Tumesas | Tekymuit § 82-83 | 22.03
1u | B3aumMocCBsI3b OPraHU3MOB B cerb. [Tumesas nens. ABTOTPOdBHL.
COO00IIIeCTBax. I'ereporpodst
KomOuHMpOBaHHBIH
26 | IIpakTnueckas padora: «[lumessie Lenu u cetn nuTaHus. WNunuBunyanbHbIN § 84 05.04
la | menm» Tpoduaeckue ypoBan. KpyroBopor
BellecTB. bHOTeHHbBIE 3JIEMEHTHI.
I1.p. «CocraBnenue cxem nepenadyu
BEIIECTB U JHEPTHU (1Iereit
TTATAHUS )»
27 | DKoJIOTHYECKIE THPAMU/IBI. OKojoruyeckas mupamusa. Texyumii § 85-87 | 12.04
1u | Cykueccus Bnusnue 3arpsi3HeHuil Ha [Mupamuna 6uomaccsl. [Iupamuna
JKUBBIC OPT'aHU3MBI. YUCJICHHOCTH. DKOJIOTHYeCKast
KoMOnHMpOBaHHBIN cykueccusi. S 1oXUMHKaThI
28 | OCHOBBI palMOHAIBHOTO [Ipuponnsie pecypcsl. WNunuBunyansHel § 88 19.04
14 | mpUpPOONOIL30BAHHS. DKOJIOTMUYECKOE CO3HAHUE
Ypok- ceMuHap
29 | IIpakTHyeckas padora: «Pemenue [1.p. AHanu3 u orieHKa NupuBuyansHBIH IToxaroro | 26.04
14 | DKOJIOTHUECKUX 3a7a9» MOCHENCTBUI COOCTBEHHOI BUTKCS K
JeSITETbHOCTH B OKPY KaroIien TECTHP.
cpene, r00aIbHBIX KOOI HUECKUX
Mpo0JIeM | ITyTel X pelIeHus
30 O0o61marmuii ypok no temam : «AHTpornioreHe3» U « OCHOBBI 3kojiorun» |HauBUAYanbHBINA 03.05
1y
oo uA 6nocdepsl U YesioBeK (4 1)
31 | T'umoTe3sl U COBpEMEHHBIC Kpearuonusm. buosnoruueckas Texyuuit §89-90 | 10.05
14 | mpeacTaBIeHHS O MPOUCXOKIACHUU sBomonus. [lancriepmust.
KU3HU. Camo3apoxaeHue. XuMHUuecKas,
Ypok n3ydeHus: HOBOTO MaTepuasia MpeIONOIOTHYeCKas,
OHoJIOrHYecKas SBOJIOIHS
32 | OCHOBHBIE dTAITBl Pa3BUTHS KU3HU Ha I'unoresza. buonoa3za. Texymmuit § 91 17.05
1y | 3emute. CumOnoTHYeCcKas THITOTe3a
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Komb6uaMpOBaHHBIN
33 | Deostorust ouochepsi. Buocdepa. Bepuaackuii B.U. Texymuuii §92-93. | 24.05
14 | Ypok u3ydeHus HOBOro MaTepuana CTpYKTypa Onocdepsl IHoaroro
BUTHCA K
K.p.
34 O0o0u1enne 1Mo U3y4YEHHBIM TEMaM 3a y4eOHBIH Tof. WnauBuyanbHbIN,
lqa Urtoroserit
5.3. YMK

JIutepaTtypa njst yuurens:

1. buosorus 5 -11 kmacchl: mporpaMmsl Jisi 0011e00pa30BaTENIbHBIX YUPEIKIECHNN K KOMIUICKTY Y9eOHUKOB, CO3/IaHHBIX 10T PYKOBOJICTBOM B.
B. INaceunuka/aBt. Coct. I'. M. [Manpasesa. — M.: Ipoda, 2009.

2. A.A Kamenckwuii. buonorus. O6mas 6uosorutos. 10-11 ki: yue6. s obmeodpazosar. yupexaenuii / A.A.Kamenckuii, E.A.KpukcyHog,
B.B.ITaceunuk. —6-¢ u3n., crepeorutt. - M.: JIpoda, 2010— 367 c.: un. (I'pud: PekomernnoBano MO POD).

3. 'oToBUMCS K €IMHOMY TOCYAapCTBEHHOMY dKk3aMeHy: buonorus/ O6mas 6uonorus. — M.: Iipoda, 2009.

4. A.A Kamenckuii, H.A Cokonosa, C.A. TutoB. BcTynurenbHbIe 9K3aMEHBI: Ballla OIIeHKa 1o ouonorun. — M.: U3natenbckuii eHTp «BeHTana
- I'pad», 2006.

5. A.A. Kamenckuii u 1p. 1000 BonpocoB 1 0TBeTOB. buosnorus: yue6Hoe mocodue st NoCTynawmux B By3bl. — M.: KHUXKHBIN 10M
«YuuBepcuret», 2009.

JIutepatypa s yyammxcs:

1. A.A Kamenckwuii. buonorusi. O6mas 6nonorutos. 10-11 xi: yue6. ns obmeoOpaszosat. yupexnaenuii / A.A.Kamenckuii, E.A.KpukcyHos,
B.B.Ilaceunuk. —6-e uzn., crepeorurr. - M.: [Ipoda, 2010— 367 c.: un. (I'pud: PekomengoBano MO PD).

2. F'oToBUMCS K €TMHOMY TOCYIapCTBEHHOMY 3k3aMeHy: bronorus/ O6mas ouonorus. — M.: JIpocda, 20009.

3. A.A.Kamenckuii, H.A Cokonosa, C.A. TuroB. BcTynuTenbHble 5K3aMeHBI: Ballla OlleHKa 1o Ouonorun. — M.: M3natensckuii ieHTp «BeHTana
- I'pad», 2006.

HHutepHeT pecypcesbl:

1.Caiit «®ectuBanp neparornueckux uaed «OTKpbITHIN ypok». Festival.l september.ru.

2.CoyruukoBsiii kanan ECUC — sputnik.mto.ru. .EctecTBeHHOHay4HBIN 00pa30BaTeNbHBIN mopTan WWW. eh.edu.ru.

4 Karanor oOpa3oBatesbHbIX IHTEpHET — pecypcoB  WWW. edu.ru.
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IIpunioxenne 1. IlpoBepounnsie padorsl, 10 kiaacc.

HpOBepquax pa60Ta «OCHOBBI HHTOHOFHH)).K KaKAOMY 3aJIaHUI0 JaHO HECKOJIBKO OTBCTOB, U3 KOTOPBIX TOJIBKO OJUH BepHBIfI. BbI6epI/ITe

BEPHBIN 1O BallIeMy MHEHUIO OTBET.

1. lluTonorus nzy4daer:

A). Kuzsb xuBoTHbIX; b). Tkanu pactenuii; B). CTtpoeHue u Ku3HEAEATEIbHOCTD KIETKH;
1. Hayka o kneTke-370. ...

A). T'enetuka. b) boranuka. B) [lutomorus
2. PubocoMbl CHHTE3UPYIOT:

A). benku b). Yrinesoabl B). XKupsr
2. OyHKIUS KIETOYHOH MeMOpaHbI:

A).OOMeH BelecTB b). .®orocunTtes

3.. Knerounast reopus Obl1a chopMyarpoBaHa:

I') MuxkpoGuosnorus.
I'). HyknenHnoBbIe KUCTOTHI

B).[lenenue kieTku I').IlumeBapenne

I'). Cucrembl OpraHoB >KUBBIX OpPraHU3MOB.

A).M. JIoMOHOCOBBIM. b). MeyHukoBBIM. B).T.llIBanHOM. I'). A. JIeenrykom.
3.. Knierounast reopust 6p11a chopMyrpoBaHa B..
A).B1838r.. B)B1839r. B)B 1953 . IN.B 1812r.

4. KneTka KOCTHOM TKaHU YeJIOBEKA COJICPIKUT:

A). Bona- 80% b). Bona- 5% B).Bona-20%
4. B xneTke coaep:kaTbes:

A) Kucnopon-60%-75% b) Bonopon-20%
5. B coctaB knetku HE BxonsT:

A) YrieBobl

I').Boxa 50%..

B) XKene30-000,5%

b). Asor B) bensun I') Bona
5. B coctaB kinetku HE Bxonmar:
A). Bonmopon b) Kucnopon B). Uon I'). Hukotun

6. CoiictBamu Boabl B kiieTtke HE asnsarorces:
A). TennoeMKoCcTh b). TennonpoBoiHOCTH
6. Oynkismun 6enka B kietke HE sBnsrores:
A). CtpoutenbHas b). 3amurHas B).TpauncnoprtHas
7. ®ynkuuen yriaesonos He saBusercs:
A) DHepreTuueckas b) 3anacatomas
7. B coctaB JIHK HE Bxogur :
A) I'yanun b) Anenun

B). Bona-uctounuk 3Hepruu
I'). UnpopmanmonHas.
B) Crpoutensnas

B) Tumun I').Hyparwn

I') kanprmii- 5%

I').®epmenTaTuBHas.

I'). Bona-pactBopures.
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8. AT® —0CHOBHOIT UCTOYHUK. . ..... B KJIETKE.

A) CTpouTeNnbHOr0 MaTepuaia b) Boasl B) Duepruu I'). Kanprus.

8. ®yHK1UA pUOOCOM .........

A) Cuntes Oenka b) Cunrtes yrieBooB B) Cunres xupoB ') CuHTE3 HyKJIEHMHOBBIX KUCTIOT.

9. KiterouHble BKIIOYEHUS- 3TO. ......

A). Pubocombr b) Xpomocomsbl B). CkoruieHnst XMMUYECKHUX BEIIECTB. I'). Lleatpuomnu.

9.. MUTOXOHIPUU-ITO. ......

A) KneTouHble BKIIIOUEHUS b) DHepretuyeckue «cTanmmu «kiaetku.  B). Opranowns! nemwxkenus 7). XpoMomiacTsl.
10. Opranouibl KJIETKU:

A). SAnpo b) benku B) MunepanbHbie conu. I'). Bona.

10. Opranouibl KJIETKH:

A) Kupsl b) Dnponnazmaruueckas ceTh B) Kucnopon. I'). Maruuit

11. Pacturenshas xkierka HE conepxut:

A). Bakyonb b). Kommuiekc ['ompmxu. B) SAnpo I') UenTpuonu

11. )KuBoTtnas knetka HE conepxur:

A) JInzocombl b) MutoxoHapun B) Anpo I') Xnopomnactsl

12. ®ynkiuu mutoxouapuii: A). Cuares ATD b) Cuntes 6enka B). Cunres yrineBoaoB I') CunTtes xupos.

12. ®ynkuunu sapa kiaetku: A) YpapieHUe )KU3HEEATeNbHOCThIO KIeTKH b)) CuHTE3 opraHn4ecKux BELIECTB B) Pacuenienue 6enkon

I') Hakomuienue yrieBooB.
13. HaliquTe ommOKu:.
A).PacturenpHas KiIeTKa b).JKuBoTHast ki1eTKa

1. I'ereporpodHoe 1.I'eteporpodHOE IUTaHNE

MIUTaHUE
2.ABTOTpO(hHOE MUTAHUE
2. ABTOTpO(hHOE TUTAHNE
3.DoTtocuHTE3
3. doTtocuHTe3

13.Haliagure ommmuoOKu:

A).Ha mepoxoBatoii DI1C b).Ha rnankoii OIIC
CHUHTE3UPYIOTCS CHUHTE3UPYIOTCS
1.YriueBoanl 1.VYriaesoanl

2. XKupsl 2. Xupsl

3. benku 3. benku
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14. Halimure COOTBETCTBUE.

CBoiicTBa HEOPraHUYECKUX BELIECTB B KIETKE Heoprannueckue BeniecTBa KJIETKH.

A). Co3nanue TypropHOro AaBJI€HUS 1.Coenunenus a3ora, pocdopa, KalbLus.

b).Coznanue onopHBIX CTPYKTYp KJIETKH. 2. Bopa.

B).Pazapaxkumocts Ki1eTKn 3.KaTnonsl-kanus, HaTpusl, KaJdbllks, MarHus; aHKOHBI- XJI0pa, GoCcHOPHON KUCIOTHI,
I').Marepuan aiisi cuHTE3a OPraHUYECKUX A30THOW KHUCIIOTHI)

BEIIECTB. 4. NoHsl )xene3a, IUHKA.

14.Haiignte cOOTBETCTBUE:

Cunre3 OpPraHNM4Y€CKUX BEIICCTB
OpFaHI/I‘leCKI/Ie BCIICCTBA

IPOUCXOMHT :

a) BO BCEH LUTOIIA3ME; 1. Benku

0) B aape; .

B; B MiIP[O’XOHIIpHﬂX' e
> 3. Kupsi

r) B pubocomax. A1
1) DIIC .HYKJICHHOBBIE KUCITOTHI.
15.Haitgute cOOTBETCTBHE.
DYHKIIUU OPraHUYECKUX BEIICCTB Opra"udeckue BeIecTBa.
A).DHepreTuueckas
b).CtpoutenpHas
B).3anacatommas
B). 3amuTtHas
I').®epmenTaTHBHAsS
J) Tlepenaua HacnenCTBEHHOM

1.YrneBoas!

2. Kupspi

3.benku

4 HyKJICHHOBBIC KHUCJIOTHI

uHpOpMaIUN
15.HaliguTe cOOTBETCTBUE:
Tumnsl K1€eToK MIPU3HUKU
A) IIpokapuoTsl 1. aopo, 2. 'ameTsl 3. IInimeBapuTeNbHbBIE BAKYOIU
b) Dykapuotst 4. Muto3, meiio3 5. Me3ocombl
Hrorosas IlpoBepounasi padora mo 6mosioruu ais 10 kiaacca

Bapnasnr 1.
3aganue 1.1..KuBoe oTnuuaercs OT HEXKUBOTO:
A) COCTaBOM HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB C) obmeHOM BemiecTB



B) nanuunem xataamu3zaTopos /1) B3aumoielicTBUEM MOJIEKYJ IPYT C IPYroM
2. OCHOBHBIMH BEIlIECTBAMU B )KMBBIX OPTAaHU3MaX SBISIOTCS:

A) YrneBojsl. B) Buramunsl. C) Kupsr. D) benku.

3. buonoruueckoil CUCTEMOM Ha3bIBAIOT:

A) o0beMHEeHNEe OJTHOPOIHBIX KIIETOK C) HECKOJIBKO PSIIOM PaCIONIOKEHHBIX OPraHOB
B) oprassl )xuBoOro opraHusma 1) mto6bie OGMonIoruuecKkre 00bEKThI

4. MexBUI0BbIE OTHOLICHUS] HAUMHAIOT IIPOSBISATHCS:

A) Ha 6uoreoneHoTH4eCKOM ypOBHE.

B) Ha nonynsanuoHHO-BUI0BOM yPOBHE.

C) Ha opranusmeHHOM ypOBHE.

D) Ha 6uocdeprom ypoBHe.

5. IlpenmeToM u3yyeHHs OMOIOTHHU SBISIETCS:

A) Ctpoenue u GyHKIIUN OpraHu3Ma.

B) IlpuponHeie ABIEHUS.

C) 3aKOHOMEPHOCTH pa3BUTUA U HYHKIIHOHUPOBAHUS KUBBIX CUCTEM.
D) Crpoenue u GpyHKINN paCTCHUN U )KUBOTHBIX.

6. Matb siBIIieTCS HOCUTENBLHUIICH reHa [IBETOBOM CIENOTHI, OTEIl pa3jnyaeT I[BETa HOpMajibHO. B moTOMCTBE 11BETOBAs ClIENOTa MOXKET OBITh:

A. Y Bcex ChIHOBEH. B. ¥V nonoBunsl gouepei.

b. ¥V Bcex pouepeid. J1. Y moJIOBHUHBI CBIHOBEH.

7. K mpokapuoTam OTHOCSITCSA:

A) pacteHust B) »xuBoTHBIE C) rpubn1 J1) OakTepuu 1 IMaHOOAKTEPUH
8. TonbpKO Y MPOKAPHOT BCTPEUAIOTCS OPTAHOUIBL:

A) TutacTH bl C) KJIETOYHBIN LIEHTP

B) mutoxoHapun 1) pubocombl

9. PubocomMBbl y4acTBYIOT B CHHTE3E:

A) ATO B) 6enkoB C) nunuaos  J]) yrneBonos

10. Pa3MHOXeHHE — 3TO MpoLecc: A) yBEJIWYEHUS YHUCIA KIETOK; B) BocnipousBeneHus cede mog00HbIX;
C) pa3BuTHs OPraHU3MOB B Ipolecce 3Boonuy; 1) ycrnoskHeHus: CTpoeHus! M PYHKIMIA OpraHoOB

11. Habop nmoj0BbIX XpOMOCOM Y MY>KUHH: A) XX; B) XY; C)XO; ) YY.

12. Knetka — cTpykTypHas W (yHKUMOHAlbHAs €IMHULA >KUBOTO, TaK Kak:

A) B cocTaB KJIETKHU BXOAMUT OKOJIO 70 XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB,;

B) Bce 6enku kieTok nocTpoeHsl u3 20 aMUHOKHCIIOT;



C) B KJI€TKaX HEMPEPHIBHO UAYT MPOILECCH OMOIOIMUECKOI0 CHHTE3a U paciaa;

J1) Bce xuBbIE OpraHU3MbI, KPOME BHPYCOB, TOCTPOCHBI U3 KIETOK.

13. Tun geneHust KIETOK, B pe3yIbTaTe KOTOPOTO 00pa3yroTCs TOJOBIE KIETKU: A) MUTO3; B) Melios;
14. IIpn xakOM KJIETOYHOM JIEJIEHUN KOJIMYECTBO XPOMOCOM HE YMEHbIIAETCA?

A) muto3; B) muto3 u meiio3; C) meiio3 u aMuTo3; J1) meiios.

15. benku - Guonorunyeckre NoIMMeEpbl, MOHOMEPAMHU KOTOPBIX SIBISIOTCS:
A) HYKJICOTUIBI; B) amunokucnotsl; C) nentunsl; J{) MOHOCaxapuabl.
3anaHue 2.

UTo U3BECTHO O BHYTPEHHEM CTPOEHUH, PYHKIMIX U 0OpPa30BaHUU XJIOPOILIACTOB?

C) amuros;

J1) OuorieHos.
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IIpuno:xenue 2. Konrposasubie padotsl, 11 kiacc.

IIpoBepounasi padora no treme «OCHOBBI y4eHUs1 00 IBOJIOLM I

Yacts 1. K kaxnomy 3aganuto Al-A15 nansl 4 Bapuanta 0TBETa, U3 KOTOPBIX TOJIBKO OJWH MPABUIbHBIN.

Al. KT0 u3 yueHbIX cunTan JBUKYLIEH CUIION SBOJIIOLIMU CTPEMJICHUE K COBEPIICHCTBY U YTBEPKAaJl HaclIeJ0BaHUe 01aronpruoOpeTeHHbIX
MIPU3HAKOB?

A. Kapn JIlunei b. XKan-batuct Jlamapk B. Yapne3 Japsun I'. A.H. YerBepukos

A2. CoBOKYIHOCTb CBOOO/IHO CKPEIIMBAIOIIMXCS 0CO0EH 0IHOTO BHA, KOTOPask AJTUTEIHHO CYIIECTBYET B ONpPEACICHHON YacTH apeana
OTHOCHUTEJIbHO 000CO0JIEHHO OT JIPYTUX COBOKYIHOCTEH TOTO e BHJa, HA3bIBACTCSL:

A.Bun b. Ilonymsuus  B. Copr I'. Kononus

A3. K kakomy KpHUTEpHIO BHAa OTHOCSAT OCOOCHHOCTH BHEITHETO U BHYTPEHHETO CTPOEHUS MOJICBOMN MBIIITH?

A. Mopodonoruueckomy b. I'enetnueckomy B. Dxonoruueckomy I'. I'eorpaduueckomy

A4. K kakoMy KpUTEpHIO BHAa OTHOCSAT COBOKYITHOCTh (PAaKTOPOB BHEIIHEH CpeJibl, K KOTOPHIM IMPUCIIOCOOJICH Oeblii MeBe b ?

A. Mopodonoruueckomy b. I'enernueckomy  B.Jkonornuyeckomy I'.I'eorpaduueckomy

AS. K cTaTUCTHYECKHM [TOKA3aTENSAM NOMYJISAUNUNA OTHOCST:

A. CmeptHocts  b. Uucnennocts  B. Poxxmaemocts I'. CkopocTh pocTa

A6. Kak Ha3pIBaeTCs ciaydallHOE HEHAIIPABICHHOE U3MEHEHHE YacTOT ajulesiel M TeHOTUIIOB B MTOMYJIALHIX?

A. Mytanmonnas msmenunBocts  b. [lomynsuuonnsie Bonusl  B. lpeiid renos I'. U3omsmus

A7. Kak Ha3bpIBalOTCS MEPUOIUYECKUE U HETIEPUOIUIECKIE KOJICOAHHS YUCICHHOCTH MOIYJIALUY B CTOPOHY YBEITUUYCHUSI UITH B CTOPOHY
YMEHBIICHUS YUCIEHHOCTH 0CO0eit?

A. Bomser xu3an b Jlpeiid rero  B. Mzonsmus I'. EcrecTBeHHBIN OTOOD

AS8. IlpumepoM BHYTPHUBHUIO0BOM OOPHOBI 32 CYIIECTBOBAHUE SIBJISTFOTCSI OTHOLICHUS:

A. UepHBIX TapakaHOB MeX1y coOoii  b.UepHbIX 1 peDKuX TapakaHoB B. UepHbIX TapakaHOB C syjmoxumMukatamMu ', UepHBIX TapakaHOB H
YEPHBIX KPBIC

A9. Kakas ¢opma 60prOBI 3a CyllIeCTBOBaHHUE SABIIACTCS HanOOIee HAMPsHKEHHOMN ?

A. KonkypeHuus b.Ilapasutusm  B.HaxneOuuuectBo [I'. XumniHudecTBo
A10. Kakas ¢opma ecTeCTBEHHOT0 0TOOpa JIEHCTBYET MPU MOCTENIEHHO U3MEHSIOLIMXCS  YCIIOBHSIX OKpY Karolel cpeapbl?
A. Ctabunu3upyomuil eCTECTBEHHbIN 0TOOp b. JIBrxy1unii ecTeCTBEHHBIN 0TOOP B. Pa3peiBaromiuii ecTecTBEHHBINH 0TOOD

I'. In3pynTHUBHBIN €CTECTBEHHBIH 0TOOD

Al1l. buonmornueckas u30Js1Ks 00YCIOBIICHA:

A. He6o0nb1110i 4UCIEHHOCTBIO BUI0B b. HeBO3MOKHOCTBIO CIapUBAaHUS U OILUIOAOTBOPEHUS B. I'eorpaduueckumu
TperpagaMu I'. KomOuHATHBHOM M3MEHYHUBOCTHIO



A12. K xako#i rpymnre J0Ka3aTelbCTB 3BOIIOIMHY OPraHUYECKOT0 MUPAa OTHOCUTCS CXO/ICTBO 3apO/IbIIIEH MPECMBIKAIOIIUXCS U MTULL?

A. CpaBHUTEIBHO-aHATOMUYECKUM b. OmOpuonoruueckum B. [TaneonTonornyeckum I'. Buoreorpaduyeckum
A13. Ycranosure [opsaox: Bug poxn CEMENCTBO OTpsiz KJIacc THII

Al4. Kakue opransl BO3HUKAIOT B PE3yJbTaTE KOHBEPTEHIUH?

A. I'omonoru4ssie b. Ananornunsie B. AraBuctuueckue I'. PynumenTtapHbie

A15. Kakoe U3 nepeuuciieHHbIX IPUCIIOCOOICHUN He sIBiIsieTCst apoMopdo3oM?

A. Bo3HUKHOBEHHE MO3BOHOYHUKA Y X0pJ0BbIX b. Bo3HukHOBeHHe xo00o0Tay cioHa B. OOpa3oBaHue 2-X KpyroB KpoBooOpalleHus
O6pa3zoBanue 3-X KaMEpHOTO cep/Ilia y 36 MHOBOIHBIX

YacTs 2. [Ipu Beimonnenue 3aganuii B1-B2 BeiGepute Tpu BepHbIX 0TBeTa U3 mecTu. [Ipu BeimonHenue 3ananuii B3-B4 ycranosute
COOTBETCTBUE MEX]y COJIEp’KaHHEM MIEPBOro U BTOPOro ctosnbna. Brumure B Tabnuiy uudpsl BEIOPaHHBIX OTBETOB.

B1. Kakue »BOIIOIIMOHHBIC H3MEHEHUS MOYKHO OTHECTH K apomopdozam?

A. TlosiBnenue uBetka b. O6pa3zoBanue opraHoB u TkaHell y pacrenuii  B. IlosiBnenue repmodumibhbix Oakrepuid  I'. ATpodus kopHel u
nucTheB y noBwinkn [, Cnienumanu3zanusi HEKOTOPBIX pacTeHUM K onpeneneHHbiM onbutuTensiM — E. [locTosHHas temnepaTtypa tenna

B2. K »BONIOIMOHHBIM (haKTOpaM OTHOCSIT:

A. luseprennus b. Hacnencreennas usmenunBocth B. KonBeprenmus . bopn0a 3a cymecTBoBaHue . [Napannenuzm E.
EcrecTBenHsIi 0TOOP

B3. YcTanoBuTe COOTBETCTBHE MEXTY THOCIBIO pacTeHHI 1 (PopMoit 60pHOBI 3a CyIIECTBOBAHHE.

[Tpuunna ruGenu pacteHuit dopma 00pbOBI 32 CYIIECTBOBAHUE

A) MI0/1bI BMECTE C CEHOM I0MA/Ial0T B XKENYI0K TPABOSTHBIX KUBOTHBIX
b) pacTenust ruOHYT OT CUIILHBIX MOPO30B U 3aCyXU

B) cemena nmoru6arot B mycThIHSIX U AHTapKTUE

I') pacTeHus BBITECHSIOT APYT Apyra

J1) 10161 TOEAAI0T MTHULIBI

E) pactrenus rubHyT OT OakTepuii U1 BUPYCOB

1) BHyTpUBUIOBas
2) MexBUAOBas
3) 60pbba ¢ HEOIATONPUATHBIMH YCIIOBUSIMU

A B B r 1 E

B4. YcranoBuTe COOTBETCTBUE MCKAY NPHU3HAKOM KMBOTHOT'O M HAITPABJICHUEM 3BOJIIOLUH, KOTOPOMY OH COOTBETCTBYCT

IIpu3Hak KUBOTHOTO Hanpasnenue sBostonnu

A) BO3HMKHOBEHHE TTOJIOBOTO PA3MHOKEHUS 1) apomopo3 (aporenes)

b) o6pazoBaHue y KUTOOOpa3HBIX JJACTOB 2) uanoasanTanus (aJuioreHes)

B) Bo3HUKHOBEHHE 4-X KaMEPHOTO Cep/Ilia 3) obmras mereneparus (KaTareHes)
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I') BO3HHKHOBEHHE aBTOTPO(HOTO CrI0co0a MUTAaHUS
J1) npeBpallieHle JTUCTHEB B KOJIIOUKH y PACTEHUH MyCThIHb
E) yrpara nucteeB, kopHel u Xjaopoduiiia y HOBUIUKU

A b B r )| E
C1. Kakoii Tumn ectecTBeHHOr0 0TOOpa MpeicTaBiIeH Ha pucyHke? B Kakux yciaoBHsiX cpenbl oH HaOmogaerca? Kakue myranuu coxpanser?

IIpoBepounasi pad6ora «OCHOBBI ceJIeKIMH U OMOTEXHOJIOT UM

1. I'erepo3uc — a70:

A. otnanénHas rubpunmuzanusi; b. MmexBumgoBas rubpuauzanusi; B. Oau3zkopoacTBeHHOE ckpenuBanue; . PazBuTne rubpuoB, moaydeHHBIX
MIPU CKPEUIMBAHUU YUCTHIX JTUHUI.

2. ['OMO3UTOTHOCTh OPTraHU3MOB MOKHO YCHJINTB TyTéM: A. reteposuca; b. myranuii; B. uHOpugunra.

3. B cenbCKOX035iICTBEHHON MPAKTUKE YaCTO IPUMEHSIOT BET€TATUBHOE Pa3MHOKEHHE PACTEHUH, YTOOBI:

A. OpICTpee ONYYHUTh B3POCIIBIE PACTEHHS; b. OBBICUTH UX YCTOWYMBOCTH K BpeauTensaM B. momyuuts BeicOkuid ypoxkaid I'. [ToBbICHUTE
YCTONYHUBOCTH K OOJIC3HSIM.

4. MaccoBblif 0TOOp KaKk METOJI CEJIEKIMH B OTIMYHE OT UHIUBUAYATHHOIO 0TOOpA:

A. mpoBoauTcs o genotuiy; b. mpoBoauTcs mo reHoTuity; B. ucmonb3yeTcs mpu BOCCTaHOBICHUH YUCICHHOCTH 3y0poB; I'. OcoGeHHo
LIMPOKO MPUMEHSETCS B PACTEHUEBOJICTBE.

5. CeneKkunoHepsl UCTIONB3YIOT METOIbI OMOTEXHOJIOTHHU C IEIIBIO MOTyUSHHUS:

A. nuieBbIx 100aBoK; b. ruGpuaHeix kiaetok; B. addekTUBHBIX TeKapCTBEHHBIX MpenaparoB; ['. KOpMOBOro Oenka sl MUTaHUS KUBOTHBIX
6. BemmuimmTe JIMITHEE CIIOBO:- CEJICKIHS; - IICHTPBI TPOUCXOKIACHHS IOMAIITHUX )KUBOTHBIX U KYJIBTYPHBIX PACTCHHN; -€CTECTBEHHBIN 0TOOD;
- OZJOMaIIHUBaHUE.

7. K xaxaoMy NOHATHIO, TOAOEPUTE COOTBETCTBYIOIIEE ONPEICICHHE.

I. Tlomurmuionaus 11 Yucras muuaus Il Tubpun IV UckyccrBennslit MyTarene3 V I'eteposuc

1. [ToTOMCTBO, FTOMO3UI'OTHOE 110 KOMIUIEKCY IpU3HAKOB 2. MOIIIHOE pa3BUTHE U BBICOKAs HKU3HECIIOCOOHOCTh TMOPUIOB T€HETHUECKU
otnanéHubix Gopm 3.Mcnonb3oBaHre HOHU3UPYIOIIEH paliallii U HEKOTOPHIX XMMHUECKHUX BEIIECTB JUIsI CTUMYIHUPOBAHUS MYTAllHOHHOTO
npouecca 4. Opranusm, MOJyYEHHBIH B pe3yJbTaTe CKPEIIMBaHUs PA3HOPOIHBIX B TEHETUYECKOM OTHOIIEHUH POJIUTENbCKUX (GOopM. 5.
Hannuue nononHUTENbHBIX HAOOPOB XPOMOCOM.

8 BMecTo Touek BCTaBbTE HEOOXOIUMbIE TEPMUHBI.

1. CkpelBaHue pa3HbIX BUJIOB WM POJAOB — 3TO METO/......

2. OT60p Ha TUIEMS JTYYIIUX PACTCHHUHN WX )KUBOTHBIX — 3TO METOJ ....
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3. [Tony4yeHne KpaTHOTO yBETMYEHUE HAOOpa XPOMOCOM — 3TO METO. . ..
Hrorosas IlpoBepounasi padora
BapuanTt 1. Yacts A.
Bribepute oMH OTBET U3 YETHIPEX MPEATOKEHHBIX.
1. Kaxoif ypoBeHb OpraHu3aiyy KUBOTO CIYKUT OCHOBHBIM OOBbEKTOM M3YUEHHUs IUTOJIOTHU:
a) KJIETOYHBIA 0) MOMYJISIIMOHHO-BUIOBOM B) OMOTreOlIEHOTHYECKUN T) OuochepHbIit
2. Kakue BemiecTBa ciyXaT yHUBEPCAIbHBIMUA OMOJIOTHYECKUMH aKKyMYJISITOPAMH SHEPTUU B KIIETKE:
a) 6enku 0) nunuasl B) JJHK 1) ATO
3. TpumnieTHOCTh, CIIEU(PUIHOCTD, YHUBEPCAITBHOCTD, HEMIEPEKPHIBAEMOCTh — 3TO CBOMCTBA!:
a) reHotrurna 0) TeHOMa B) TEHETHMYECKOTO KOJia T) TeHO(OH 1A TOMYIISIUN
4. JIuzocoMbl GOPMHUPYIOTCS B:
a) koMriekce ['onbxu 0) KIETOYHOM IIEHTPE B) IUIACTUAAX T) MUTOXOHIPHSIX
5. Co6crBennyro J[IHK nmeer:
a) koMrIieke ['onpku 0) MTM30cOMa B) SHIOMIIA3MATUYECKAS CETh T') MUTOXOHAPUS
6. Pycckuii 6uonor JI.M. BaHoBCKkuid, n3y4ast 3a00J€BaHHUE JTUCTHEB TaOaKa, OTKPBLI:
a) BUPYCHl 0) mpocTeimux B) OaKTepuu T) rpruObI
7. UcxoaHbIM BEIIECTBOM JJIsL a9POOHOI0O TJIMKOJIN3A SIBISIETCS
a) MUPOBUHOTPATHAS KUCJIOTa 0) INIFOKO3a B) MOJIOYHAS KHCIIOTa T) YKCYCHAsl KUCJIOTa
8. Kakue n3 nepeunciaeHHbIX KIETOK COolepkKaT O0JIbIIe MUTOXOHAPUNA?
a) KJIETKH MSKOTH JIHCTa 0) KIETKHA MO3Tra YeJIOBeKa B) KJIETKH BOJIOC MIIEKOMUTAIOUINX T') KJIETKH KOPHI IepeBa
9. Ilo kakuM MpU3HAKAM MOYKHO y3HATh aHa(a3zy MUTO3a:
a) 0ecropsJOYHOMY PacCIOJIOKEHHUIO CIIUPATM30HAHHBIX XPOMOCOM B LIUTOIIa3Me
0) BBICTPAWBaHUIO XPOMOCOM B 3KBATOPUATBHOMN IMIIOCKOCTH KIIETKU
B) PAaCXOXACHHIO IOUEPHUX XPOMATH]] K IPOTUBOIIOIOKHBIM HOJIIOCAM KIETKU
T') JeCIUpaIn3aliiu XpOMOCOM U 00Pa30BAHMIO SIAEPHBIX 000JI0UEK BOKPYT ABYX sJEP
10. Kakoii cTanun s3MOPHOHAIBHOTO Pa3BUTHS )KMBOTHOTO COOTBETCTBYET CTPOECHUE B3POCIION MPECHOBOIHOM THAPHI:
a) Onactyne 0) ractpyse B) HEHpyse T) 3UroTe
11. B3auMocBs3b OHTOTEHE3a U (PUIIOreHe3a OTPaXKaeT 3aKOH:
a) OMoreHeTHYeCKHii 0) pacIIeneHus] B) CIEIUICHHOTO HAacle0BaHUs T') HE3aBUCUMOTO HACIEI0OBaHUS
12. U3 siiiiekineTKy pa3BUBAETCs 1I€BOYKA, €CIIH MOCIIE OIUIOA0OTBOPEHHUS B 3UTOTE OKaXXETCS XPOMOCOMHBIN HAabop:
a) 44 ayrocombl + XY 0) 23 ayrocomsl + X B) 44 ayrocomsl + XX T) 23 ayrocomsl + Y
13. CkoJIbKO BHIOB FTaMeT 00pa3yeTcs y IUTreTepO3UTOTHRIX pacTeHU ropoxa (TeHbl He 00pa3yIoT IPYIITY CIETUICHHS ):
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a)l 6)2 B34

14. IIpomMexyTOUHBIN XapakTep HAcIe10BaHUS MPOSIBISIETCS MPU:

a) CLIETIJICHHOM HacJIeJJOBaHUMU 0) HEMOJIHOM JOMHUHHMPOBAHUM B) HE3aBUCHMOM HACJEJAOBAHUU T) MOJHOM JOMHHHUPOBAHHUU

15. CTpyKTypa Kakoro BeLeCTBa KJIETKH U3MEHSAETCS IPU MYTAL[MOHHON H3MEHUYUBOCTH:

a) Kpaxmana 0) Je30KCupUOOHYKIEMHOBOM KucioTel B) TpaHcnopTHoit PHK 1) pubocomuoit PHK

16. UnauBuyaabHbIH 0TOOP B CENEKINH, B OTIIMYME OT MacCOBOTr0, 6osee A3pPEeKTUBEH, T.K. OH IPOBOIUTCS:

a) Mo TeHOTHMY O) Mo BIUsTHUEM (DAaKTOPOB OKPYIKAIOIIEH CPEABl B) MO BIMSTHUEM JCSITEIHHOCTH YEJIOBEKA T) MO (PEHOTHITY

17. Mopdonoruueckuit KpuTepuit BUa — 3TO:

a) ero 00JacTh pacnpocTpaHeHus: 0) 0COOEHHOCTH MPOIIECCOB KUZHEICITSIHOCTH B) OCOOCHHOCTH BHEITHETO M BHYTPEHHETO CTPOEHUS T)
oTpeieIeHHbI Ha0Oop XPOMOCOM U T€HOB

18. CBOHCTBO OPraHU3MOB NIPHOOPETATh HOBBIE IPU3HAKH, @ TAKIKE Pa3IMUUs MEKAY OCOOSIMH B IIpeJesiax BUJa — 3TO MPOSBICHHUE!

a) HACJIEACTBEHHOCTH 0) O0pHOBI 3a CYIIECTBOBAHKUE B) MHAMBUIYAIBHOTO Pa3BUTHS T') N3BMEHUYHUBOCTHU

19. IIpucnoco6ieHne Buaa )KUBOTHBIX K Cpejie OOMTaHUS — pe3yiIbTarT:

a) 3a00ThI O MOTOMCTBE 0) YIpaKHEHUs] OPraHOB B) OTOOpa CIyYalHBIX HACIEICTBEHHBIX U3MEHEHHUS T) BBICOKON YMCIEHHOCTH 0CO0ei
HOMYJISALUH

20. Kakoli THI NOKpOBUTEIBCTBEHHON OKPACKH HA3bIBAIOT MUMUKPUEH:

a) OKPAacKy, paCwIEHSIOUIYIO TeJI0 0) IPKYI OKpacKy, CUTHAJIM3UPYIOLIYIO O SJ0BUTOCTH M HEChEJOOHOCTH OpraHU3Ma B) CXOZACTBO B OKpAcKe
MeHee 3alUIIECHHBIX (POPM OHOTO BHJIA C 3aLIUIICHHBIMA OPraHU3MaMU JIPYTOro BHJIA T) MPUCTIOCOOJIEHUE, IPU KOTOpOoM (hopMa Tema U
OKpacKa >KHBOTHBIX CIMBAIOTCS C OKPYKAIOLUIMMHU IpeaMeTaMu

21. Penykuus opraHoB 3peHUS M HCUE3HOBEHHS MUTMEHTAIIMN Y HEKOTOPBIX MEHIEPHBIX KUBOTHBIX — ATO MPUMED:

a) apoMopdo3a 0) OMOTOTHUECKOT0 perpecca B) OMOJIOTMYECKOro Mporpecca T) IereHeparuu

22. O BO3HMKHOBEHHH MAIIOPOTHUKOB B UCTOPUU ITPUPOJIBI 3€MIIN CBUIETEIbCTBYET:

a) CyLIECTBOBaHHE TPABIHUCTBIX U IPEBECHBIX POpM 0) HAJIMYME UX OTIEYATKOB U OKAMEHEJIOCTEH B) UX CIIOCOO Pa3MHOXKEHUS T) UX
COBPEMEHHOE MHOT000pa3ue

23. B »Bomtonuu 4enoBeka HayajbHbIE BEXU PAa3BUTHUS HCKYCCTBA OOHAPY)KEHBI CPEIU: a) MUTEKAaHTPOIIOB 0) aBCTPAJIOMUTEKOB B)
HEaHJIEPTAJIBIIEB T') KPOMAaHBOHIIEB

24. B kpyroBopoTe BeUlecTB OaKTepUH U TPHOBI, KaK MPAaBUIIO, BHIIOIHSAIOT POJIb:

a) MPOU3BOJIUTENIEH OpraHMYECKHX BEIIECTB 0) pa3pylIUTeIeil OpraHn4ecKuX BEIECTB

B) Ha4aJIbHOTO 3B€HA B LIENIU MUTaHUS T') KOHCYMEHTOB BTOPOT'O MOPSIKa
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